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KATA PENGAKWTAR

Penelitian pengclahan minyak biji kapas menjadi minyak
goreng adalah suatu penelitian dalam skala laboratorium
yang bertujuan untuk mencoba mengolah minysk biji kapas
yang berasal daril daging biji kapas yang dipercleh de--
ngan cara extraksi mavpun pengepresan,

Biji kapas merupakan hasil samping dari panenan Pt
kapas berbiji yang mencapai + 2/3 berat dari panenan ka-
pas berbiji tersehut.

Daging biji kapas mengandung ( 15-24 ) 7% minyak.
Percobaan pengolahsan minyak biii kapas dilakukan melalui
tahapan preses

penghilangan kotoran (dengan pengaringsn)

_ petralisasi dengan larutsan soda

pen jernihan dengan campuran bleaching earth dan

carben aktif

harapan untuk dapat mempercleh data-data tentang

Dengan
rendemen hasil analisa hasil clahan

rondisi Pproses,
mungkinkan pntuk dapst dipergunakan sebagai data

Yang me
s pengolahan minyak biji kapas pa--

pelenghkaP pada prose
da skala yang lebih besar.
Kepada semua pihak y2ng telah membentu penyelesaian pro

yek ini, diueapkan terima kasih,

Penyusun,
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P EN DA HeU LU AN,

llsaha budi daya tan2aman kapas dignlakkan dalam rangka
Swa Sembada Kapas, dan dilskssnakan dengan usaha intensifika
si kapas rakysat dan kapas perkebunnn. Di Jawa Timur dikelo-
1a oleh PT. Perkehunan 4XVI,

Penansman kapas bukan merupakan s2tu kebun terpadu me-
1ainkan merupakan sustu kebonr yang banyak diusahaban oleh -
rakyat dengan areal yang agak sempit untuk setiap kebunnya
dan letaknyapun saling ber jauhan,

Hasil vang dapat diperoleh dari tanaman kap2s adalah serat-
kapas (sebagai bahan baku industri sandang
- biji kapas (sebagai bzhan expert )

Bi ji kapas diselimuti /dikelilingi oleh serat Ilekat (la

ha-laba) sedangkan komposisi dan biji kepas bher-kabu-kabu * -~
terdiri dari * 3 % kotorantkabu ksbu * 32 ,» kulit biji dan - .

£ 50 P daging biji.

Pnda daging biji kapas mengandung % 30 % minyak daging biji-
ltapas.

Ilinegara negara penghasil k2pas Dunia biji kapss telah diman
raatkan dengan memisalikan serat leRay. (kabu-kabu) dari biji -
Iremudian pengambilan minyak dari daging biji kapas.

Yang sete”tah diproses 1anjut dapst dipergunskan sebagai mi-
nyak gereng atau margarine, sedang bungkil daging biji kanas
dipergunakan sebagail bahan campuran makanan ternak.

Di Indonesia hal ini belum dilaksanakan dan s-~mpai kini
biji kapas masih mervpakan bhahan export.
Sehingga dengan dapat dipergunakannya minyak biji kapas seba
gai minyak goreng mAaupun morgarin timbul keinginan dari Staf
Balai Industri Surabsya untuk mencoba mengadakan penelitian

pengolahan minyak biji kapas menjadl minyak goreng, dalam -




skala laboratorium, yang dihsrapkan dari hasil penelitian
ini akan dapat dipergunakan, sebag2i dats awal bagil peneli
tian selanjutnya, yang =kan dilakukan dalsm skala yang le-

bih besar.
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A, Tanaman Kapas:

Tanaman kapas merupakan tenaman serusim yang ba-

nyak ditanam diperkebunan-perkebunan beik milik rakyat
maupun pemerintah.
Tanaman ini merupskan tanam=n yang peka terhadap peruba
han iklim dan hama tanaman sehingga untuk dapat rengha
silkan hasil yang beik perlu penanganan yang serivs d-
dan memerlukan kecermatan dari para petani kapas.

Pola tensman di Indconesia disesuaikan dengan pola’

tanam yang sudah rmenjadi lebiasasn para petani yaitu -
dengan cara tumpang gilir dan trmpang sari dengan pala-
wija.

ilasil yang dipercleh darit&naman ini adalah kapas ber-

biji dengan produk utams adalah serat kapas yang meru-

sakan salah satu bahan baku industri sandang.

Biji kap=as merupakan hasil samping d=ri panenan serat -
kapas yang mncapail/3 berat dani panenan kapas berbiji,
hiji kapas yang telah dipisashkan dari serat kapas masih
ditempeli oleh serat-serat pendek yang lekat yang menu-
tupi seluruh permukasn kulLit biji kapas soampai saat ini
bilji k1pas tersebut masih merupakan salah satu bahan --

export.

Bo s K ;3 :
Bi ji kapas yang masih ditempeli oleh serat pendek

vang lekat® secnrﬁagmum t,qrsehut sebagai biji kapas ber-
i : o -524{:,_

kabu-kabu. &7 .7

kabu )
> Kulit biji

Canbaz, penempang, melintane bijl kapes berkabu

.



Kempesisi biji kapas.

Komposisi biji kapas ber kabu-kabu, terdiri dari + 13 »
ikotoran + kabu -kabu ) + 32 » kulit biji AT K p_daging
bi ji. b
5. 1. Kahu-kabu(serat pendek yang lekat) komposisi utemanya
adalah cellulose + ( 72-85 , )
Kegunaan dari kabu-kabu adalah sebagai salah satu ba--
han industri cellulosa.

2. Kulit hijd

Komposisi utama dari lulit biji = serat kasar (crude-
fiber) + 33 j dan senyawa-senyawa non nitrcgen ysng -
secara umum dapat dituliskan

Kadar® cellulcsa = Il w
pentesan = 29 %
leginin = 22 w
a D u = 1,8 %

Kulit ini dapat dipergunskan sebagai bahan tambahan
pada makenan ternak, dan juga dapat diaplikassikan seba
gai bahan penetral tanah dan plastik.

3, Daging kiji.
Komposisi dari daging biji : 3

Kadar kotcran = 7
nrotein kasar = 30 %
Minysk = 30 ‘s

Nitrcgen per extract = 2L %
Serat kasar = 1,8 %

r?‘b u = I.;‘L;, (‘,O




%+, Gossypol pada Gaging biii kopas.

Gossypol adalah zat racun yang terdapat dalam daging
biji kapas khususnya terdapst dalam kelenjar pigment,yang
memberi warna kuning coklat pada daging biji terscbut.

- Pada proses pengambilan minyak senyawa gossypol ikut larut
dalam minyak, sehingga yong tersisa dalam coke /ampas hanya
mengandung + 0,03 - 0,05) % dan bahkan dapat lebih kecil la
gi, ©Sedang gossypol yang terdapat dalam minyak, pada pro-
ses pengolahan lanjut dari minyak, yaitu pada proses netra-
lisasi dengan larutan soda, sifat toksis (racun) demi gossy
pol akan hilang, karena terbentuk senyawa baru y itu apo--
gossypol yang akan turut mengendap bersama soap stock dan
senyawa yang baru tersebut,; sudah tidak beracun lagi.

D, Pengembilan minyak bijd Kapas.
1. Langkrh-longkah yang horus dilakukan untuk pengambilan
minyek biji den tepung biji kopas adalah sebagai berikut:

Seed cleaning ( peibersihon biji kopas) kotoran yong
diperoleh ( 4+ - 8 ) %

GoLInFARE (Pegggasan kabu2) kabu2 yang diperoleh
. 4G

hulling (peégp;ssn kulit). kulit yang diperoleh

rolling (pemipihan butiran biji kapas).

cooking (penanakan daging biji kapas)e.

0il recovery (pengrmbilan minyak biji kapas).
enjeclasan gingkat dari proses pengambilen minyak dari biji

kapaSs adplah sehagad berikut s

- Pemilihen biji kapas.

(3

_ pengupasan biji kapas, pengupasan serat lekat pada biji ka

pas dilakukan dengan delinting machine, (delinter) dimana



akan diperolch + 9 % serat pendek.
getelah biji kapns tersebut bersihy, biji kapas segera di-
kuliti dengan bar or disk type huller. Alat ini diperguna
kan untuk memotong biji knpas, sehingga daging biji akan
terpisah dexikulit biji. ¢

-~ Pemisahan kulit biji dari daging biji dilakukan dengan a-
1at yang disebut, shaker screens yang dilengkapl dengan a-
1at penghembus dan =kan diperoleh i 23 Z.xulit bigl,
Pemipihan daging biji dengan mempergunzskan Rolls, tujuan
dari pemipihan adaloh untuk memperluas permuksan daging -
biji, dimana ketebalan daging biji setelah melalui Rolls
sekitar 0,008 - 0,035 m ( 0,2 ~ 0,8 mm ),

- Moistute content pada daging biji yang telah dipipihkan

+ 12 - 17 % daging biji tersebut sebelum ditanak dibasahi
dulu dengan air dengan cara dipercik-percikkan.
- Pepanakan daging biji kapas dilakukan selama, 20 / 90 me-
nit dengan suhu operasi 200 - 270% @3 L 132OC).
cetelah penanakan moisture content dalam daging biji =
L = 9 %
Pemisahan minyak biji kapas dari daging biji kapas dapat
dilakukan dengail o _
_ proses pengepresan dengean hydraulic press dengan tekanan
max = 2000 p.s.i dengen waktu pemanasan : 30 / 40 menit.
proses Bxtraksi , dengan menggunakan iso hexan jumlah sol-

vent 1N X berat daging biji kapas.

7, Minyak Biji Kepas.

Minyak biji kapas dapat diperoleh dengan pengepresan &

ckstraksie

1, Haogil yong diperoleh dengan cara DENECPIOSAll.



ll

Kadar minyak pada daging biji + 29,6 %
Minyak hasil pengepresan =26 56

Coke / bungkil biji kapas = 91,08 .
Minyak dalam bungkil = 1,29 .
Gossypol dalam minyak = 0,05 - 0,3
Gossypcl dalam ccke = 0,09-0,3 ,

2. Hagil vang dipercleh dengan extraksi.

3.

Kadar minyak dalam daging biji = 29,6 »

Minyak hasil extraksi = 28,91 %
Coke / bungkil biji kapas = 70,81 %
Finyak dalam bungkil =10 5 s lig g

Solfent yang dipergunskan = 1,1 x berat daging biji kapas.
Gossypcl dalam coke =0 085<" GL 0715

Gossypol dalam minyak = 0,10 - 0,20 %

Komposisi dari minvak biji kapas.

Minyak biji kapes banyak mengandung triglicuida/asam lemak )
dimana dalam asam lemak tersebut mengandung :

lin olent =+ A0
Oleat . = 1 28
Palmitat 2 "NE3 /2

Sedang komposméai-kempowéai lain yang tergelong kecil na

mun cukup berpengaruh :

phosphatida S
steroida =1,6 %
tocopherol R LA (A
Fatty acid =1 %
Gossypol dan susunannya = 0,3 - 3 %
Penggunaan minvak bidji kapas .
Minyak biji kapas dapatb dipergunakan
Ae sebagal minyak goreng, setelah diolash pada proses ne-

(penurunan kadar asam lemak bebas) .

tralisasi
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preses penfjernihan (menjernihkan warna dari minyak yang
telah netrsl ).

proses penghilangan bau (untuk mengurangi kadar perocksida
dalam minyak, sehingga bau minyak menja-
di lebih enak ).

sehrgai_bhahan margarin.

Setelah diprcses lanjut seperti diatas, minyask yang di-
percleh dapat diolah menjadi margarin dengan proses --

shortening, 2tau hydrogenasi.

sehagai Solid Oil.

Felalui proses wintensasi dimana fraksi triglecerida a-
kan menjadi padat pada sast pendinginan dapat diambil.

Faktor-falktor vang memdengaruhi mutn.minyak.
Iyty minyak yang berasal dari hiji-bijian dapat dipesgeouls-
»=n oleh beberaps factcr antaras-laip =

a. adanya hzhan asing atav biji busuk, yang tercampur
dalam bahar baku szbelum diproses, akan rienyebabkan
minyak 7ang dipercleh akan sepat rusak/bau tengik.

b. unur peretikarn buzh/biji.
Umur pemetikan buash askan mempengaruhi hasil. Buah
yang dipatdiz
Pada umur yang sudah cukup tua akan menghasilkan
minysy yang lebih bhaik, dibandingkan dengan mi--
nyak yang dihasilken oleh bush yang dipetik sewak
tu masih muda.
Bush/biiji yang disimpsn terlalu lama dengan kadar
air vang tinggl sebelum diproses akan menghasil-
ken minysk dengen muty yang kurang baik.
d., Faktor faktor 12in yang mempengaruhi mutu minyak
adalah
_ TWadah/tempat penyimpsn baik bagi minyak ka
gar maupun minyak Jadis
. kondisi penyimpanan

. transpotasi.



6. Apalisa minyak Biji Kapas

5. Daka dari A0 A NG,

~ SBp. grafity 25°C = 0,916 - 0.918
- Refr, index 25°C = 1,468 -~ 1,472
« Bl dded S =90 =113
- Bil penyabunan =29 = 198
_ Bil. tak tersabunkan = 1,5
_ Fatty acid untuk 7 My istio = 0,5 < 1,5
- Palmitic = 20 - 23
- Stearic st
o 020-022 jernih = trace
_ Total unsatur=sed = 71 .8\ 76
b. Data dari Bussy.
- Sp grafrty £ 0,923
_ Refr. index 25°C ="1,470
- Bil. dJecd = 100 S= 112
_ Bil. penyabunar =191 - 196
- Bil asacm = 0,2 - 4
= minyck = 35 ~ KO

& Daﬁaﬂpgngujian_pengchaan pengepresan minyak.
P '

Biji kapasS -~
_ Sp.. Grafity = 0,9116
_ Refr. index 25°C = 1,165
_ Bil. Jod = 105,55
~ DAL, penyabﬁnan = 189,5
- Bil. asam = 2.62
- % minyak = 32,87
P, Bengclohan I yak Bijl Kapag.

Pengclahqn minyak biji kapas me

01 minyak makan/goreng

dapat dilakukan melalui tshaps . Jreses sebagai berikut
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1. Penghilangan kotoran pada minyak mentah (crude 01i1)

dapat dilakukan dengan car=2
Settling (pengendapar )
Filtrasi (penysringan ).
Centrifugasi ( perwsr.om )o)
Penyimpanan minyak mantah pada kondisi ¥ang
haik dapat menguranci kecepatan kenaikan bi-

Jangan asamn.

2. Pemurpian minvak
Tujuan dari pemurnisn rinysk adalah untuk mendapat-

kan minyak yang bebas dari impuritis atau kctoran
yang larut dan y213 t:k dikehendaki dalam minyak.
Kotoran tersebut bisa berupa lsrutan atau suspensi
koloidal yang terciri dari protein, getah, resin,
phosphasida; za* warna hydroearhon keton, aldehids
dan lain lain. 3onyawa ini akan menyebahkan bau --

dan rasa yong tida%x enak.

3, Tahapan proses _pe' nrnisn_minval .
S . = A o

2.
b. proses panjernihan

pr~ses ne tralisasi.

c. proses renghilangan bau

Ad.a. Erﬁﬁ&ﬁ.&ﬁiﬁaliﬁﬂﬁiA—

Tyiuan dari proses ne
kan kadar asam Jemak bebas dalam minyak, dengan menam

arutan soda pada minyak tersebut
dern Chemical Prccesses Vol.II hal

tralisasi adalsah untuk merurni-

bahkan 1
_ Berdasar pada jife
135 tulisan dan Will H Shearon Jr. tentang minyak -
biji karas-

disebutkrn batwa °

*
Be 12 utan coda
Kadar 2sam 1cmak hebas Goils

~yak ratec-rata 1,25 %
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- Dengan penambahan soda pnds r nyak akan terbentuk
scap stock.

- Pada prcses netralisasi sifat racun dari gossypel
akan berkurang, karena akan “ srhentuk senyawa baru =
apc gossypcl yang aksn turut mengendap bersama soap-
stock.

- Sedang gisa-sia gossypel m .pun ape gossypcl y=ng ma

sih tertinggal akan hilang »3da proses penjernih;n.

Minyak netral yang dinero” ~h ditampung dalam tanki -

penampung, untuk diproser lsnjut yaitu Bleaching/pen

jernihan.

Ad.b. Proses penjernihan :
Proses penjernihan mc:ipr’.n £ustu proses yang s-ngat
penting dalam perurt -t r'nysk. Tuiuan dari proses pen

! : s A 8iee g
jernihan adalah unt k me:ghilengken uynsur-unsur pembawa

warna yang t
tene, manthophy™,chiorcohyl gorsypol dan  anthocyamins
2 ’

gadang UNSUr-ur SUr Pe JRQ Tl l2in yang terdapat di-
dalam lemak k=z:ar ad~ . sehigai berikut

ak cikedend ki dalam minyak deperti : Carc-

1., warna 1 Ng £1: oul oleh karena cksidasi

2, warna | mg U oo e T reil degradasi zat warna
alam.
3, Warna yang timbul karena penyimpanan minyak yang

kurang memenuhi syarat.
L, dapat juga disehabkan oleh pengaruh logam tempat

pemrosesar minyak yang lur-ng memenuhi sysrat.
Minyak dari biji-bijian y2u% Jigimpwm lama pada suhu -

yang terlal

hybungan 1angs
tus dan minyak ¥ané poi- o1 oo i biji yang masih seger.

abkan oleh pom2or “ud lema'. dalam biji itu

u tirzel atau trv” ~lu rendah, lembab dan ber
ung dengan v .. i luar, skan berwarns lebih

Hal ini diseb
diria misalny

sen 5 dengnn terbe huknya cksidasi asam lemak
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dan atau karena reaksi penccklatan antara prctein dan

carbcohydrad dari zat-z»t lendir ysang ada.

Warna ysng gelap hissanya timbuv. psda pemanasan yang

tinggi.

Pada minysak biji-bijiian hasil -engepresan sebagai mi-

nyak pasti ada, vang tercks® 1= i sehingga akan menin
bulkan warna yang lebih tua. -efong minyak yang diha-

silkan dengan preoses ekstrak: i binsanya akan berwarna

1ebih muda cleh karena biassaya sclvent lebih seletif

dslam mengambil lemak mavpl . ¥iTL2-Warna lain yong ada

dalam bahan biji-bijian. .
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PENGUIMPULAN DATA LAPANGAN TENTANG TANAIMAN KAPAS

DAN PEMIASALAIANNYA,
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A, Perkembangan areal penanaman kapas dapat ditulis sebagail

berikut

Musim tanam Vantas tanaman

- 79 Deltapine (DP)
L5 A
- 79/80 Deltapine (DP)
L5 A
- 80/81 Deltapine (DP)
L5 A
- 81/82 Takfa I = Tam
1/ cat SP-37
- 8 Takfa I=Tam-
B8/43 cat SP-37
- 83/8 Takfa I =Tam
BEK cat. SP-37
LBk 185 Takfa I-Tam
v/ gat VSP-37
2, 6 Takfa I- Tam
85/8 cat SP-37

Rencana penge
10,400 Ha. dengan hasil yan

biji/ha.
System tanam :

wijas

Arenl tanam
(i)

7598

603,95

17603 ,73

3 79,7

6.909,19
5.393,8

8977 ,12

90629

pas berbiii).

16,8917

NR1h253Y

1,78643

2039}-\"0
D 22E,85

5 097

mbangan dimasa mendatang = areal penanaman *
g dipercleh = 1000 kg kapas ber

tumpang gilir dan tumpang sari dengan pala-
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B, Perkembangan hasil yaitu serat kapas dan biji kapas yang
dipercleh dari panenan kapas berbiji adalalipebagal Beri-

kut
Mysim tansn Ten kapas Serat kapas Biji k-pas
berbi ji Ten Ten
79/80 689 234,26 1,27
80/8i. 1 [/ I 388,34 708
81/82 1.736,3 590,3 1067
82/83 239% 814 1465.
83/8L 222195 o 1366
8L,/85 5097 1733 3119,1

- Alat pemisah serat kapas dani serat kapas berbiji = ginnery

Murray yang didatangksn dari USA.

merk
at kapss untuk benang tenun (cleh industri -

- Penggunaan Ser
sandang ).
- Penggunaan

- Hagil kap2s di
kapas di TIndcnesia (pads musim tanam 8L/85) .

Tndcnesia dipenuhi dari negara negsra :

biji kapas sehnagai hahan expecrt.
Jawa Timur mencapai 8,91 i dari kebutuhan

- Kebutuhan kapAas

Pakistan, Muang Thai, Cina, Australia.

C. Lokasi /Daerah gan Areal tanam dafitanaman kapas di Jawa

Timur @ musim tanam 8L - 85,
. SK Men o e gy o O L Prid
T+ TOKASI tan Gu- daftar o o P nauiat
beﬁgur Ha ila Hia ihara® "\
; "‘““*"""é—-—' 3 L 5 7 3 .

7 Timur
1?2 b:ndc 350  218,7 170,9 168,35 141,15 84.102
Situbc 1350 | 1220515 1210,15 1210,15 1098,L 701,003

Bqnyuwangi

4

B —



il T R S — e e R s

15

" 2 P . B e B B i L

je  Cegibel 100 5129,26 110,15 10,15 116,15 8,310

L. Lumajang 250 269,30 227,55 237,55 226,45 111,67L

5. Prcbeclinggoe 200 199,80 185,50 185,50 178,80 134.155

6. Pasuruan 250 215,85 199,59 " 199,9 . 182,85 230185

7. Malang 100 203 203 U255 2012 » 1572

B: Blitar 300 249,70 241,25 234,80 233,55 130.80%
Sub Jumlah I : 2800 2695,4 2558,6 2548,9 ,NNO 1636,828

II IKR Jatim
Wilayah Barat

1. Lamcngan

2. Mojeokerto

3. Tuban

4, Bojonegcrce

550 741,35 717,10°%717710 705,85 366.835
200 1003,75 887,40 835,3 835,30 381,584
5000 4875,% L4702,;07 4702,07 4632,97 2428.19,
300 313 284,15  2188,80 259,85 88.309

Sub Jumlah II 6050 6973,6 6590,7  6459,07 6433,97 3.264.920

Jumlah tctal = Sub jumiah I + Sub jumlah II,

| .SK,Mentar Terdaf’ « popiyn Tort anan Terpe="* Preduk
LUKASI Gubernur t%T lihara S%
Ha ik Ha Ha Ha Ke
IKR Jawa 3850 9629 714%9,3 9007,97 8806,57 L®U17,50
Timur
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TAAAPAN PELAKSANAAN PERCUBAAN

Pengupasan bijl kapas untuk memiszhkan daging biji dari
e 2 ari

kulit biji.
Pemilihan daging hiji (dipili i

: ] pilih daging biji

yang be

putih). ST
Pemecahan daging biji,untuk memperhesar luas permukaan
daging biji tersebut. | !
Pennnakan daging biji kapes ( 30 - 40 menit)

Pengepresan daging biji kaprs masak.
Pemisahan kctcran yang tak lerut dalam minyak dengan pe

nyaringan.
Annlisa crude miny
Kadar air dal=sa minyak.

sk biii kepas untuk menentukan

Kadar 2san 1lemak heb=s.

- Spesifik graf ity
- Bilsng2n percksida.
- Bilang=an penyabunan.

_ nilangan Jod.
Mﬁnxaliaasi_minxak* d¢ ngan penambahan lerutan NaOH,
Jumlah minyak ¥yang {inetralkan = 260 e

nONE 90°C ( 80°C ),

Suhu reaksi
Tekanan cperasi
- Waktu cperasi = 30 menit.
_ Varinbel preses =CBe 1arnten scda.

Jumlsh lsrutan =ecda yang ditambahkan.

srutan scda dan jurlah lsrutan scda yang

1 atm,

-

“Be 1
apat dilihat dalsam tnbel i SRR LR

goda yong ditarbehken = 18“Be, 20°Be, 22°Be
)
an scda yang ditambahkan ( 3,6 % 3,8% L%) x
A,

PenentuAan
ditnmhahkqn d
Ce 1arutan
Jumliah 1erut

at minyak ¥ang
k dengan S03P stocke

ber dinetralkan.

. -Pemisahan minya




—————

1L

10. Femghitung/menimbang jumlah scap stock yang terbentuk

11. Fencuci minyak dengan air pan=s + 100%C
Jumlah air pencucl yang dit=smhahkan = 16 . berast dan:mi-

nyak.
12. Femisahkasn minyak dengsn air pencuci.
13, Memanasksn minyak sampal 105°C untuk menghilsngkan sisa-

gisa air dalam minyak.
14, Mendinginkan minyak pada suhurkanar.r: 1L
15. Menimbang minyak netral yang aiperclen.
16. lengannalisa minyak untvk mendapntlan data tentang kadar

asam lemak bebas dalam minyak

- bilangan perrksida dalam minyak

- kadar air dalam minyak.

17. Menghitung Rendermen h~sil.

kondisi preses yang baik pada tiap variahel

18. lMenentukan
yang dilakukan.

L5 Fengevaluasi hasil percchasn
menentukan kondisi PreSes seperti yang diharapksan.

20, lMenetralkan winyak ‘dengan kendisi preses seperti pada
Nc.19 untuk dipergun”kan sehagai bahan perccbaan 1anjut

ses pen jernihan minyak.

yang telah dilakukan untuk

yaitu pre

Zildy Pngags,ﬁﬁnjﬁrnihan pinyak.
Sebagal adscrben adalsh campuran bleaching earth dan

carbcn aktif .

— “Jumlah minyak Yﬂng-dijernihkan + 250 gr.
-~ SuW Fp@TﬁSi =W 2lgne 223/OF = + 105°¢C .
4 = 1 Atlls

Tekanan Operas
n gleaching esrth den carben aktif

n campura

A Perhandinga

=, 1101 2%
1 Proses = Jurlah a@ampuran bleaching earth dam

22 Variabe
carhen akti
Jumlah campuran b

f yang dit~mbahkan.

leaching earth dan carben aktif
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yang ditambahkan = ( 2%, 3%, 4% ) x berat minyak ysng a1
jernihkan.

Pemisahan minysk dengan campuran serbuk penjernih yang

ditarmbhahkan.

Menghitung fendemen h=sil yang dipercleh
Menganalisa FFA minysk jernih.

Bilangan percksida minyak jernih.

I"enganalisa
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HASIL PERCUBAAN, ‘

1. Analisa_bhahan yang akan dinetralkan .

Sp. mH.m,_h..Hﬁuw = 00,9116
Refr. index = 1,470
Bilangan Jed = 105
Bilangsn penyahunan = 189,5
Bilangan asam = 2,65
Kadar air = 1,6
Bilang=n percksida S e
2. Perccbhasan Netraliscsi Minyak. |
Perccbaan L. Vool Proses « 18“Be, 20"Be, 22°Be |
Jumlah minyak yang dinetra=lkan : 260 gr.
Suhu operasi 20070 ]
; 1 atm.

Tel-anan cperasi
Waktu cperasi (stabil) pada suhu 90¢) = 5 menit .

Scda yong ditambahkan : 3,8 5, berat minyak.
Qi
Air @m:o:ow ( suhn 1007C Lis = 20 »
setelah pencucian = 105°C.

Syhu peman~san
q -
dafise wm ( berarti 9,5 gr scda dijadikan

c
. “Be larutan sC <
2 Hnm:da: soda sebesar 18 Be)
||.|l|.|l.l.|ll|.|lll.|llll,lw|”..l|.+| o . ° B
T e * Minyak Bil. Bil. i Kadar
Minyak mdcom netral 2samMm peroksida sir dalam
or. er . gr. minyak
I.l.n|.-l|.l|lllll.lll.llt.«lll.|-l TRy
D 234 ;2 0,6 1421 S
250 L 533,75 W [ 11 0,5
550 23,5 234k, 0,59 1,2 0,5
250 23,75 23359 0,56 1,18 0,48
N SRR A S g
i 233,89 0,58 1,182 0,498

g ter jadi agak lembek.

- 233,89 x 100g = 93,55 @

Scap steck ¥y
Eendemen hasil i

L
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©
“Be larutan scda = 20% (herarti 9,5 S
rutan scda sebesar 207Be. ;5 gr soda dijadiken la-

Bi-l—' ]

Minysk . Scap . Minyak Bil 3
o . Kadar -
kasar Stock Netral asam percksi dslam méi
gr. gr . gr. da nyak.w
250 gr 23,775 232,86 0,36 2l 0,41
250 gr 2L 232, 0,4 0,95 0,35
250 gr S 1! 232,5 0,42 0,85 0,32
250 gr 2349 233 0,39 C,95 0,38
250 gr 2L L 232,2 0335 U,89 oy,
Rata? 24,03 222:52 0,384 0,948 0,354
Scap stcck Yang ter jadi agak keras

Rendemen hastl ¥=4S5 &0

@
Be larutan soda

C A
22 Bg (herarti 9,5 gr scda dijsdikan

eh
1arutan soda sehesar 22 Bel.
Dol e e
Minyak  S0ap IMinyak Bil.ssam Bil perck Kadar
kasar  sbock Netral sida air dalam
gr. gr . X e minyak Y
4.———"--'- — - —
250 gr 21{»,2 230,2 O;}-l- T 0,57
250 g, 23,88 L oAk 0,41 1,19 0,48
250 gr 28,75 280,85 0,47 0,97 0,51
250 gr 23:95 23152 0139 15,18 O’qg
Rata? % 76 230565 0,42k 1,09 0,52
-_____-—'-—--—_ ——————
Scap stock yang& terjadi keras
Rendemen hasil = AT 100 % = 92,2 %
1. dipilih Be Seda = 20%Be karena

Dari perccbaan

rendemell cukup
baik

besar dan

(tidak ter

soap stock
1alu keras

yong terbentuk cukup
dan tidak terlalu lem

nek/) sehinggs mudah untuk dipisahkan.

_
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Hasil yang dipercleh pada perccbaan pertams (I) dengen ni-
lai rata-rata.
Hasil minyak netral ysng dipercleh = 230,65 gr.
Scap stock = 24,176 gr.
Bilangan asam = 0,424
Bilangan percksida = 1,09

Kadar air = 0,52 o
Rendemen hasil = 2%;6_5 x 160 % = 92,3 '%

% Kehilangan = 7,8 %

jumlah soda yang ditambahkan:

Pgrpobaan_;l,:VnrinhQT proses -
3,6 5% x berat minyak

3,8 % x berat minyak
L % x berat minyak

Jumlah minyak y2ng dinetralkan = 250 gr.

Suhu cperasi = 90°c

Tekanan Operasi Sl batm.

Waktu operasi = 15 menit.
= 20°Be.,

CBe larutan soda

a). Jumlah soda 3,6 5% x berat minyak = 9 gr. soda

CBe moda =n20°Be

— B T T\ M3 = 7 : —_—
inyak . Soap ¢ Minyak . Bil, v B % o L Kadar adr
kasar steck netral asan perok- dalam mi
er . gy ¢ 2he sida nyak .

e - 2
250 gr 20 235 0,5 1,65 0,65
250 20,5 234,85 0,47 1,61 0,63
550 16676 | 236,45 iy 52 1,62 0,6
550 21 283,;6 0,45 1,57 0,59
250 19,8 237 5l 0,49 1,55 0556
Rata? 20 e e 0,486 1,6 C,608
._,--—-——-’-__-_-—-— m—

ang terbentuk lembek

2350
= X 100 0 = g
2‘;0 /O 91P ,16 /0

Sc.qp StOC]{ Yy
Rendemen hasil
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Jumlah minyak ysng dinetrslksn 250 gr,.
Jurmlah scda 3,8 % x berat minyak = 9,5 gr.
°Be scda = 20°Be.

Pinyak - Soap - Minyak - Bil s Bil.pe=~ . Kadar air

kasar steck netral asam/FFA  rcksida  dalam mi-
gr gr. £ » nyak

250 2l ,2 232075 0,L 9 12 0,45

250 23595 233 Q375 0,95 0,42

250 23,7 232,9 0,39 Qi Q35

250 2l , 05 232 0,35 0,98 0739

250 24413 232,2 0,36 1,82 U,41

Rat a2 24,04 23215 0,375 NO7 0,404

Scap steck yang terbentuk agak keras

Rendemen hasil = aiigﬂz x 100 % = 93,028

Jumlah minyak yang dinetralksan = 250 gr,

(e
Jumlah scda b » X berat minyak = 10 gr,
OBe soda = 20°Be.
Ninyak - Soap - Mifigaky = . Bil . Bil . "Kadar air
kasar stock netrai nsam  percksida dalam mi-
grs gr- 5K g nyak j
250 25 230,3 0,45 1,15 0,52
250 2in, WE -+ 1230,95 0 20,46 1312 0,49
250 26,1 230 O:LP(} 0,99 0;‘;
Rata2 25,87 230,38 0,477 1,092 0,486
g iy, Lt e,
Soap atock yang terbentuk agak keras,

= 230,38 x 100 % = 92,15 %
250

Rendemen hail
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Hasil yang diperoleh pada percobaan II dipilih jumlah soda yang di-
tambahkan 3,8 % x berat “urzt minyak yang dinetralkan.,

3. Evaluasi hasil percobaan I dan IT

Dari evaluasi hasil mercobaan T dan II diperoleh lagil percobaan se-

bagail berikut ¢

- Jumlah minyak yang dinetralkan i 250 gr.

Suhu operasi * 96°¢C
Tekanan operasi 2 1 atm.

Waktu operasi (stabil pada suhu 90°C) = 5 menit.

°Be larutan soda s EOOBe

Junlah soda yang ditambahkan ©3,8 % x berat minyak yang dinetral
kan, .

Stock stock yang terbentuk rata-2 = 24 gr.

Minyak netral yang terbentule o5 gr.

Rendemen hasil = 232,5 x 100 % = 93 %

Air pencuci yang d1£2Rbehlcan s 20 g% x berat minyak yang dicuci.
Suhu air pencuci ¢ lOOOC
o

Suhu pemanasan setelah pencucian = 105 C.
FFA (bil asam ) rata-rata g 0.4 ;

( . : A o5 Bilangan peroksida = 1,37
Kadar air dalam minyak : 0,404 9

Varna minyak 2 kuning colklat,

Ity Percobaan penjernihan minyak s

Percobaan IIT, dengan yvariabalujimlah Bleaching Earth dan
Carbon.aktif yang ditambahkan, ( 2 %x berat minyak, 3 % x pecel
minyek, 4 % x berat minyak),

Jumlah minyek yang dijernihkan = 250 gr.

Suhu operasi = 105°¢ (Literaratur)

Tekanan operasi : 5 menit,



2h

a). Jumlah bleaching earth + carbon aktif = 2 %

berat minyak = _2 x 250 gr. = 5 gr.

100
Perbandingan BE ; CA = 10 : 1 (11)
Jumlah BE = 10 . 5 gr. = 4,5 gr.
1k .
i :
CA = ====-x 5 Bl = O,f_) ar,
11 e i
Total g S

Setelah proses penjernihan selesai dilakukan pemisahan antara minyak
dan serbuk penjernih dengan corong vacum,
| Jumlah minyak yang diperoleh = 248 gr,
Rendemen hasil ¢ 248

250
Warna minyak kuning jernih.

b). Junlah bleaching earth + carbon aktif = 3 % x berat minyak =

/
éiﬁb L ES 0N E NN T 5T e

Perbandingan BE + CA = 10 3 1 ( 11),
Jumlah BE = 10

i.li X 7,5 gr. = 648 gr,
Oh = P &= O G
Total [ W75 e

Setelah proses penjernihan selesai, dilakukan pemisahan antara
minyalk dengséibakobehjem,MufTah minyekyang diperoleh =

Rendemen hasil 5;_3&&&5 x 100 % 98,6 %. 24645 gre
250 _
Warna minyak kuning jernih,

¢), Jumlah bleaching earth + carbon aktif = 5% x

berat minyak = otk x 250 gr = 10 gr,
100
Perbandingan BE s CA = 10 : 1 §11)
Jumlah BE = J_‘Q__ % 10 o ) 9 gr.
A
l_ 29 !
UM e R
Total 10 gr.

- Eo———



25

Setelah proses penjernihan selesai, dilakukan pemisghan antara minyak
dan serbuk penjernih dengan COrong vacum,

Junlah minyek yang diperoleh = 245 gr,

Rendemen hasil = 245 x 100 % = 98 9
250

Harna minyak kuning jernih.

Evaluasi Hasil dari Percobaan ITT,

Yang memberikan hasil culkup baik adalah pada percobaan b dengan kon-
disi prose

« Junlah minyak yang dinetralltan = 250 gr, :

- Jumlah bleaching erath + carbon aktif yang ditamba kan = 3 %,
berat minyak
Perbandingan BE

1
oa

(0

L1}

CA
Rendemen hasil 32 99

i

~O
(XN

- minyak yang diperoleh jernih,
- FFA minyek = 0,475,
- Bilangan peroksida = 1,065/.

Kadar air dalam minyak = 0,4 9%.

!

Warna minyak ¢ kuning jernih,
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B A BV
KESINRULAN,
1. Dengan proses netralisasi kadar asam lemak_bebas dari minyak biji

kapas kasar (crude f8pat diturwkan dard 2,65 menjadi 0,45.

2. Soap stock yang terbentuk pada proses netralisasi rata=rata 7 % da-.
ri berat minyak kasar yang akan dinetrallean (dalam percobaan diguna-
kan 250 gr. minyak ),

3. °Be larutan stda yang ditambahkan {sebagai bahan penctral minyak
kasar ) = 20 Be.

L. Junlah soda yang ditambahkan untuk menetralkan minyak kasar = rata2
L 9% x berat minyak yang diretralkan (dalam percobaan digunakan -
250 gr. minyak],

5. Suhu netralisasi = i 90°¢,

6. Tekanan operasi proses meiralisasi = 1 atm,

7. Waktu operasi (&tabil ipads: subis 9OOC) 5 menit,

8. Pemisahan soap stock den on ninyak netral mempergunakan saringan

dengan system water Jet ajector,

9. Air pencuci yang ditambahka:: untuk menghilangkan sisa/sisa soda da-
lam minyak = 20 9% x berat rinyak yang dicuci,

10, Suhu air pencuci = 100°¢, y

11, Suhu pengeringan minyak (untuk menghilangkan sisa air pencuci ) =105°C

12, FFA minyak netral rata~rata = 0,45,

13, Kadar air dalam minyak netral = 0,405 %

14, Bilangan peroksida minyal matral = 1,07

15, W minyal netral, + Iming gal-lat,

16, Deivian proses nenjornihan warna minyak netral dapat berubah dari ku-
ning coklat menjadi kuning jerninh,

17. Scbagai serbuk penjernih dipergunakan campuran bleaching earth dengan

carbon aktif dengan perbandingan = 10 T

16. Junlah belaching carth + carbon akbif yang ditambahkan = 3 % x berat

minyak (dalam percobaan dipergunakan 250 gr, minyak )?.




19, Rendemen hasil = 99 9

20. TFFA. minyak = 0,475.

21, Bilangan peroksida minyak = 1,005,
22, Kadar air dalam minyak = 0,4 9%,

23, Warna minyak = kuning jernih.

27
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A e A g

Kandungan NaOH dalam Boume larutan Soda,

s y
Berajat, Boune yda 15 C. . ........Kandungan FaOH (% Js

10 6,57
12 8,00
14 9,50
16 11,06
18 12,68
20 14,36
22 16,09
24 L7587
26 19,70
28 21,58
30 23,50

SULEDERL e T,
Tabel perhitungan larutan a0 untuk netraliasai minyak
II L. Presentase larutan zoda dalam berbagai derajat Boume diper=

gunakan untuk menetrallan asam lemak bebas dalam minyak (asam
lemak bebas dihitung scbagai asam obat,

Derajat Boume larutan Sodas

s . - - -in : e i
R A e atie e UL i e . B v 10 A L e B s B e . A | 0 <SP . VN PR S S A

lsam lemak bebas (4) ,  12° 142 165 18° 20° ik
0,6 1,07 05 908 Vg 05774 440,67 0,59
0,7 1,24 1,05 0,90 0,78 0,69
0,8 1,42 1,2 1,03 0,89 0,79
0,9 1,60 13700 Bea 16,10y 00 0,89
1,0 1,78 BT e e R | 0,99
1,1 1,95 AT MO s 11 R B A 1,09

1,2 2,13 1:60 Swaile Sy 2 sl 1,19




B8 B BTy

SN S A A R AP S TR ALy & e e o

1,3
1,4
I

1,6
1,7
1,8
1,9
2,0

2,1
252
2,3
2,4
2,5
2,6
o
2,8
2,9
5,0
Bad
32N
3,6
3.8
4,0
4,2
byl
4,6
4,8

5.0

—asuge, - - e
i A S S B i v I M ot e e i e T

30

1 A% laee it et 20°
2,31 1,95 L,67  adabs 1,29
2,08 . 2,104 1,80% 4.1;56 1,39
2,8 2,25 Ly 93 4, 43,60 1,49
2,84 2,40 2,06 1,79 1,58

502 . 2.5k 5,18 7 1500 1,68

3,20 2,69 251 2,01 4,76
D337 o 2580 2,40 12 W 1,88
3p55:. 2,99 2,87 . N23 4 1,0
ST - S 1L N7 = 2,08
3591 3,29 2,83 2,46 2,18
5,08 3444 2,06 2,57 2,28
4526 _O9GON| 3,087 12,68 .| 2957
b, LAYl 3,200 12,80 2,47
4,61 8,89 3,34 .52 2agy Ao IE T
%580 LoV B R R 2,67
4,978 L ao i izien s s 13 247
5,15 4,34 B 3,2k 2,87
5,32 4,49 3,85 3,36 2,97
BEOaMT 1 4 ma i il s ats o 3,16
6,04 5,18 4,35 3,80 3,36
6,39 5,48 4,61 ,03 3,56
6,75 5,78 4,877 k,25 3,76
7,10 .08 5,12 4,47 3,95
7545 6,38 5,38 4,70 4,15
7,80 6,68 5,64 4,92 4525
6,16 6,88 5,86 5,15 4,55
Bu52: 8 [ 7oomy o 5 06 0 [siepy TR
8,88 7470 6021 5,60 Ly9h




II.Be
Dalam pembuatan larutan soda untuk proses pasti ada kelebihan jumlah

( excesses of lye ) soda, yang dihitung dalam berat kering soda dida
lam larutan soda terschut,

A L o A B B e = o &

o -t
S B BB ap e h B e dn T W G S -

Deragat" “oume larutan soda.

i —
e S A S A i e
b e L B S S e i T SR —

. wm s

% Kelebihan 12° 14° 167 18° 20°
0,05 0,62 0,53 0,45 0,39 0,35
0,10 1,25 1,05 0,90 0,79 0,70
0,15 1,87 1,58 335 1,18 1,05
0,16 2,00 1,69 1,4 1,26 1,12
0,17 2,12 1,79 B 1,34 1,19
0,18 225 1,90 N\a¥es 1,42 1,26
0,19 2,28 2,00 1,71 1,50 1,33
0,20 2,50 1,304 1 g 1,58 e
0,21 2,630 N o 1,90 1,66 1,46
0,22 S AL 12,51y g9 17l 1,53
0,23 2,88, 2,k2 2 08 1,81 1,8
0,24 3,00 252N, (o, 17 1,89 1,67
c,25 513 2,65 2306 1,97 1,74
0,26 325 2,73 2,35 2,05 1,8
0,27 3,38 2,84 2, 2,13 1,88
0,28 3,000 42 91" 5 53 2,21 1,95
0,29 365 3,05 2,62 2,29 2,02
0,30 SRR CIEE I ) 2,37 2,09
0,31 3,88 3,26 2,80 2,k 2,16
0.32 4,00 3,36 2,89 2.52 2,23
0.33 %13 3,47 2,08 2,60 2,30
0.34 b%25 3,57 3,07 2,68 2537
0,35 4,37 3,68 3,15 2,76 241




52,

0.36 His0, . Eiyel - 3,25 2.8l 2,51
0,37 Ly62 3,89 3,3k 2,92 2,58
0,38 b,75 3,99 3,43 3,00 2.85
0,39 4,88 4,10 3,58 3,07 2,72
0,40 5.00 Haat 3,61 3,15 2,79
0,41 5,13 sl B0 3423 2.86
0.42 5425 Lslion | =ian 3,31 2.95
0,43 5.38 . 452 3,89 5.9 300
0,44 5.50 4,63 3,98 347 3,06
0.45 5.68 U e .07 3,55 3,13
0.46 5.75 K6k 4,16 3,65  3.20
0,47 5.88 L.85 4,25 3,70 3,27
0.48 6.00 LS5 L34 3.78 3434
0.49 8,13 5.16 b3 3,86 3.41
0,50 6,25 5,26 k.52 3.9% 3.48

Pemakaian dari tabel
Contoh :

e

Minyalk yang ekan dinctralisari mengandung 2 9% asam lemak bebase
Jumlah berat minyak A kg,

larutan soda yang dipcrgpunakan 160Be.

Kelebihan soda dalam larutan soda 0,45
Derdaasar tabel II A,

%,
Untuk 2% asam lemak bebas lGOBe larutan soda perlu =2,57%°
dengen kelebihan soda 0,45 % (untuk 160}39) perlu. = 0,07 %.

Sehingga jualeh larutan sodg yang diperlukan = 2,57 % + 4,07 9 daril
L kg. minyak,

aé O '
Lar, goda 16°Be = 6,64 % x A kg, minvak,

e g




