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RINGKAS AN

Akt / mesin pengaduk adonan krupuk udang adalah suatu alat yang dipakai
untuk mencampur,/mengaduk bahan bahan baka krupuk udang, agar menjadi —
homogen. :
Bahan bahan baku krupuk udang yang dimasukkan didalam alat tersebut ter—
diri dari g
- tepung tapioka
~ telur bebek ( kuningnya beserta putihnya )
- udang
-~ bumbu ( bawang, garam, gu.la. ail ) -
séqapg Alat /mesin pengaduk adonan tersebut terdiri dari beberapa bagian
antara lain :

l. - tabung selinder ; dipdkai sebagai tempat penampungan bahan -
bahan yang mau dicampur/diaduk atau sesudah diaduk.

2. - tabung selinder tersebut dari stainlessteel.
poros berlengan yang berputar berfungsi sebagai alat yang men-
campur /mengaduk agar homogene
poros ini digerakkan oleh elektromotor dengan perantaraan —
pulley dan v belt.

3. = pulley pulley sebagai pelengkap dan diberi v belt, gaya dan —-
putaran dari pusat electromotor agar tercapai putaran yang di-
inginkan ( j3jh,t halaman lampiran gambar )

Perlu diketahui juga alat pengaduk adonan krupuk uwdang ini di industri
kec:.l belum ada, yang sudah ada alat pengaduk adonan krupuk udang ini
adalah pada industri menengah krupuk udang.

J'a‘i;. alat pengaduk yang dibuat oleh _feam Proyek Balai Induagtri adalah
merupakan gabungan teori dari industri menengah dan hasil study 1ite—
rature .

Jadi alat pengaduk yang dibuat adalah jenis pengaduk poros berlengan —

iii




yang horizontal ( peddle erms mixers )

perbedaan antara alat pengaduk yang sudah ada dengan alat yang dibuat
team adalah sebagai berikut

- 2lat yang sudah ade ( industri menengah )
pada tabung selinder didalamnya tidak ada apa apanya.

~ alat yang dibuat oleh teams
didalam tabung selinder didalamnya terdapat batang Yeng teba.lrva ter-
tentu serta letaknya berselang selimfng hal tersebut bermanfaat untuic
lebih menghamogenkan bahan bahan adonan krupuko

iv
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1o 20

1.3,

B AB I

PENDAHULUAN

LATAR BELAKANG.

Bphan — bahan krupuk udang yang tolah mengzlami proses pencampuran /
pengadukan secara mamial, yang selanjutnya dimesak, diiris (Qipotong)
dan dikeringkan hasilnya tidak merata, dengan kata lain melengkungo
H,1 tersebut disebabkan karena kurangnya homogen adonen krupuk da -

lam proses pengadukans

Karens proses pengadukannya sevara menuel atau dengan tangan, maka
waktunya agek lama & 30 menit, akibatnya waltunya tidak effisieno

Industri kecil krupuk yang demikian, prodwkmya akan tersaingi oleh
produkdari industri kecil yang laine

Menurut pengamefan bghwa industri kecil didaerah daerah terutema -

daersh Sidoarjo, Pasuruan, Gresik mempunyoi potensi untuk dikembang

kano

MAKSUD DAN TUJUAN,

Membuat alat pengaduk adonan krupuk udang untuk industri kecil y~ng
dapat menghasilkan bahan baln krupuk menjadi lebih homogen.

Membuat alat pengadulc yerg sesuai dan dapet dipakai oleh indusiri
kecil, serta dapat bermanfaato

Mengembangkan jndustri kecil dalam hal pengetahuan tehniknyae

RUANG LINGKUP

Sesuai dengan judul diatas, maka dalam pembuatan alat dan perenca~
naannya dikhususkan pada alat pengaduk yang bermanfaat pada indus-
4ri keoil didserah Sidoarjo ( Desa Jgbon ) dan didaerah Pasuruan.
Sedangkan sebagai study perbandingan untuk perencanaan selanjﬁ'tnya.

....1_.




telzh meninjau industri menengah krupuk udang di Sidoarjo.

1.40 HIPOTES[&.
- Dengan adanya pengembangan alat/mesin pengadul: adonzn terscbut,
diharapkan depat berfungsi dengen baik sesuai dengan keinginan

para perajin industri kecil krupuk udange

—~ Dapat mengaduk adonan krupuk seczra homogen dan wokiu iung 8i-~
gmakan adalah singkat/effisien.
— Dalam pembuaten alat/mesin pergoduk tersebut diusghekan

= konstruksinya sederhana mungkin, hal tersebut memunglinkan -

bila ade keruszkan dapat diatasi oleh industri kecil tehnik -

yang berdekatan.

= nmudah untuk merawatnya.




BAB I1

LAIDASAN TEORI

Uptuk merencanakan dan membuat alat/mesin pengaduk, harve dilihat dahulu

bzhan bahan yang akan diaduk/dicamwro.Apakah bahan bahan tersebut berben-
tuk cairan, gas ataupun pada't; serta pencampurannya bzhan brhan tadi apa~
kah cairan dengan ceiran, cairan dengan gas, gas dengan gas ataw cairan -

dengan padate

Berdasarkan hal tersebut diatas mzka gistem alat mencampur ( mixers ) de-
pat diklasifikasikan menjadi lima ( 5 ) macemo

Yaitu ¢

1. flow mixers

2, peddle atau arm mixers
3, propeller atau helical mixers
4, turbine atau centrifugel impeller mixers

5. jenis few miscellaneouso

ade 1o Flow mixers.

Jenis flow mixers ini dapat dibagi/digolongkan menjadi beberapa bagian

antara lain
- Jet mixers
— injectors

~ orifice columns atau turbulence mixers

— sistem campuran sirkulasi

— pompa centrifugal

— spray dan packed towers.

JET MIXERS.
Hixer ini kadang kadang dipakai untuk mencampur/mengaduk bahan bahen —
yang cairs tetapi yang utama alat jenis ini dipokai. untuk mencampur gase




~-INJECTORS,
Alat jenis ini berisi pipa utama, pipa pembantu, jet, nozzle, briviic —
atan orifice. - —
Secara luas alat ini dipakai untulc mercampur atau mengaduk bahon gas -

dengan gas, gas dengan cairan dan cairan dengan cairan.

3

— ORTIFICE COLUMNS ATAU TURBULENCE MIXERS.

Memakai zlat jenis ini mempunyai beberapa keuntungan antara lain @

- dalam pemasangannya sangat mudah.

dalam pemakaiannya u.ntuk memperoleh turbulence yang dikendaki, memer—

1

lukan waktu yang singkato

- dalam pemakaian viscositasnya cukup rendal.

— SISTEM POMPA CENTRIFUGAL.

Dalam pem
cairan - cairan, juga dipzkai untuk mencampur bzahan bzhan yang sesaat -

tidak dapat bereaksio

- SISTEM SPRAY DAN PACKED TOVWERS.
Sistem jenis ini lebih sering dipakai untuk menghisap ges murni dalam —

fluida atau untuk memindahkan beberapa bagian campuran gase

2 .PADDLES atau ARM MIXERS,

Jenis mixer ini biasanya bverbentuk vertical, horizontal, berisi satu -

atau lebih bladese Pada saat beroperaksinya bisa pelan atan singkat de-

ngon daya y‘a,ng‘ diperlukan adalah rendah, Didalam tabung plat, Cara pema

sangan paddle bl
Jenis paddles mixers atau arm mixers, secara luas sering dipakai jika -

adesnya. agak dimiringkan agar menambzh aliran gial.

dibanding dari jenis lain, karena mempunyai beberapa elasan antara lain

yaitu @

— lebih dikenal, penemuan pertamae

akaiannya kadang kadang alat sistem ini dipakai untuk mencampur



~ dibuat dalam negeri

- harganya relatife rendah.

Contoh pemakaian jenis alat tersebut diatas adalah 3

— dipakai untuk mengaduk pasta yong sangat kental atam menghancurkan
rongsokan plastike

~ dipakai untuk mengaduk bahan yang padat didalam cairan encer atau

mengaduk pasta yeng enoer/cair.

Jenis paddles atau arm mixers dapat diklasifikasikan menjadi beberapz
bagian yaitu @
1. — Straight Amm atau Blade paddle mixers
2. - Rake mixer '
3. - Gate mixer
" 4o ~ Paddles with intermeshing stationary fingers
5¢ — Horseshoe mixer

6o —~ Traveling paddle

adelo Straight arm
Bemtuk jenis ini biasanya berbentuk horizontal atau vertical —

pemasangan dard bladenye adalah miring atau condong yang tuju -
ammya untul mendapatkan hasil yang baik dari liquide

ad.2. Rake mixero
Rake mixer adalah merupakan modifikasi dari jenis straight
pa,d'd.le. .

- Jenis Gate Mixero
Jenis gate mixer ini adalah bentuknya ada yé.ng vertical atau hori-
zontal, kadang kadang bladenya diletakkan ditengsh, untuk mengaduk
disamping itu konstruksinya harus kuat,




— Paddles dengan intermeshing stationery fingers @

- Jenis paddles seperti diatas juga berbentuk vertical atsu horimontals
Dglam pemakaimmya digunakan untuk mengaduk/mencampur cairan kental,
pesta dan adonzn adonan seperti, cet — starch paste dan lain - lain.

~ Horseshoe mixer
Jenis ini dipakai dalam kettles, biasanya untuk mencampur/menga,duk :

- pelumas
— caustic fusions
— roti ( bahan bahan untui roti ) dan lein - lain.

- Traveling paddle »
Alat jenis ini dipakai untuk mengadvuk semen atau pulp kertes, .ini -
terjadi pada paddles yang tungegal e
Tetapi bila geraken dari paddles adalah double, maka dopat untuk
mengaduk pasta dan plastikoe

Dari data data tersebut diatas baik dari landesan teori literature -
maupun dari study lapangan; maka dapat diambil kesimpvlan yaitu -
untuk perencanaan Gan pembuatan alat dipilih jenis paddles mixer atan
lebih dikenal dengan arm mixers
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ALAT / MESIN PENGADUK

Gambar alat/mesin pengadulc adonan krupuk yang ada , depat dilihet -

Pada, helaman terlaompire

Alat/mesin pengaduk adonan krupuk yong seperti terlihat diates adclah
ala'b/me sin pengaduk adonan yang terdepat pada industri menengoh, dnlanm

hal ini sebagei study perbadingan

Adapun keterangan dan cara kerjanys cdalah sebagei berikut :

1, pulley 1 dipasang pada poros utama ( electromotor )

2, pulley 2 dipasang pada poros perantara 2 yang ditopeng oleh

dua bush bearing agar dapet berpubar.

3, Sedang pada pulley 1 dan pulley 2 dipasang V belt ager depat

berhubungan dan berputare
4. pulley 3 juga dipasang pada poros 2

5‘« pulley 4, dipasang pada poros 3 yaitu poros yang berlensen di-.
prkai untuk mengaduk bahan bahan unbuk krupuks

6. poros 3 tersebut ditopang oleh kedua bearing juge ditopang pula

olen frame utamae




7o Ager pulley 4 dapat berputer meka dihubungken dengan V belt dcri
pulley 3 ' ‘ :

8. tabung selinder yang dapat dibuka tutup adslah tempat dimana bohan
bshan balku krupuk yang akan dicampur / diaduk olech poros yaug ber—
lengan tadi. )

9, roda @ila yeng dipasang pnda poros 3 dipasong pzds sebelnh kiri
dari tabung selihider, yang mena akan bermanfaat untuk menyimpen —
4energi dan putaran bila ada energi dan putaran pada kecepoton ting—
gi atau dengan kota lain sebagai keseimbangan enargi& rutzran nada

bagian sebelah kanane

CLRA KERJA MESIN,
1. Bila skakelar electromotor di on kan,meka poros 1 ubame elan ber-

1m:tar °

2, pulley 2 alan perputar juga,karena dihvbungien dengen V belt noda

pulley 1.
36 kafena pulley 3 verputar,meka pulley 3 Jjuge berputar, karena -

berhubungan satu poros dengan poros 2e

4. pulley 4 berputar; karena dihubungkan dengan V belt dari pulley 3
dengan demikian poros perlengen yang digunckan untuk me‘ncampur/me..

ngaduk bahan bahan baku krupuk yang diletallan pada tabung selinder.

5, Bahan — bahan baku yang akan dicampur/diaduk, dimasukkan didclam -
tabung silinder melalui lubeng pemasukan disebelah atuso

6. dengan berputarnya poros 3 atau poros berlengan meka dalam wakin

+ 3 menit, behan2 yang ada didalam tebung selinder akan menjadi satu.

_n bahen baku selesei diaduk meka dikeluarkan dari dalam

7« Setelah bah
jnder yaitu dengan jalax} membuka tabung silinder.

tabung sel




8+ Dan bila mau mengaduk lagi make tabung silinder harus ditutup dulu,
baru kemudian bahan baban dimasukken kedalem tabung silinder mela~
lui lubang pemasukken bahan ( sebelah atas )o '




BAB III

PERENCANAAN ALAT

Bagian bagian yang ‘perlu direncanakan dari alat pengaduk adalah sebagai-
berikut §

III,l.. Tobung selinders
" Tabung selinder adalah tempat yang dipakai untuk menampung bohan —
bahan yang akan dicempur/diaduk.
Ditentukan panjang tabung selinder = 40 cm
perat tapioka dan campuran? lain =35 kg
dengan berat jenis tapioks = 1,5 kg/dm

maka volume 'S'il inders= 23,34 dm3, dan bile kita memasukkan tapi-

oka kedalam tabung silinder tidak penuh + 0,6 ~ 0,75%, berarti
volume tapioka tinggal =17 dm

- 2
Dengan rumus V = Te T ot

17 = /Zx SR |
2 A . =
** = 555 =13

r = 1o16 dm = 11,6 cm 12 em
inder, dipakai wkuran Diameter -

didalam pembuatan tabung sel

selinder = 28 cm, dan panjang gelinder = 40 cm.

ITI.2. Perhitungan putaran poros berlengan.
s n, e D, = n2 . D2

Rumus perhitungan’ pulley : n, 1

D

N2
D

o 1

Ditentukan bahwa putaran electromotor n, = 1450 rpm

D1 = 2,0 atau 20 inch

D2 = 8 inch

- 10 -
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Dengan memakai rumus .diatas y maka 3
n, = 362,5 rpm
n2‘ = putarsn pada pdros 1
= putaran yang telah ditrasmit oleh poros 1

karena ny = putaran 3 adalah satu poros dengan poros 2

maka h3 = 362,5 rpm

Uptuk mencari putaran pada poros yang berlengan, maka ditentukan

D3 =3,5"= diameter pulley 3

1),‘21 =12 " = diameter pulley 4 ) I

dengan memakai rumus 32

ny ol 362,5 . 12"
"
n4 03 n4 315

maka n4 = 105 rpm

jadi putaran poros yang berlengan untuk mengaduk bahan-bahan haku

krupuk adalah 105 TPme

-

III.3, Perhitungan jarak antara poros 1 dan poros 2 =C

Dengan memakai rumus ¢
C= 3o R1 + R2

jika besarnya diameter pulley 1 = D1 = 2 inch dan

diameter pulley 2 = D2 = 8 inch

dalgh jari jari lingkeran pulley 1 dan pulley 2

0,3.1+4=7inch
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I1II.4. Menghitung penjong V belt yang dipakai =L

, 2
L = 2,0 +/72( R1+R2) + S-._E._'.'.E_Z

. B 2 '
c2 7+ (1 +4) (4-1) . 30,95 inch.
T
III.5, Menghitung bagian yang lurus pada V belt = a

dengan memakai rumus 3

o = E&‘(Rz’%)zg

X

ol

inch
 karena nilai nilai dari C, R2 3 R1 sudah diketshui dan sudah
dihi'tung," ‘maka nilai a langsung dapat dihitung. ‘

a = % 2. (R, -FR )2 gﬁ

it
= 2 ?-(a-1) g = 6,324 inch

Henghitung jarsk antara poros 2 dan poro

| s 3 yang berlengen
( V belt ) .

serta panjang sabuk

Karena D3 = 3,5 inch
= diameter pulley 3

D 4 = 12 inch
= dismeter pulley 4

= 3, R R

=3, 1,5+ 6 = 11,25 inch -

ang V belt yang aipakai (D )

(%-R1F~

- panj

Cc
(621,158
- 6

0.11,25 +/2 ( 1,15+ ) * 10

L = 48,44 inch




BAB IV

PELAKSANAAN PERCOBAAN

A L & T.

Alat yang direncanakan dan dibust untuk mengaduk adonan krupuk udansg -
adalah agak berbeda dengan yang ada di Industri menengah, hel tersebut
dilokukan dengan beberapa pertimbengan antara lain deri hosil study lie

terature dan study lapangane

Sedang perbedaarnya adalah terletak poda tabuwng selinder.
~ Pada alat yang telah adae
didalem tabung gelinder tidak ada penambahan alat lain, jadi kosorg.
— Pada a2lat yang direncanakan dan dibuat didolem tobung silinder ada
penambahan alat yaitu yang terbuat duri botong plat dengnn wkuran -

tertentues Cara melotakkannya 2dolah disambung denran dilas ‘din dile—

takkan bersilangalle
Gunanya adalah Pahan yang diaduk ager lebih homogen.

— Ggmbar dan alat yang kita buat adalah peda lampiran berikuto

_  Sedang keterangan dan cara kerju alat adolah sebarel berikute.

' - v

KE'I‘ERANGAN:

— TElektromotor Yaié mempunyai gkokelar on da off telah ada sebuzh po-

rog utama yang perputar denganl kecepcten n = 1400 rrm - 1450 rzm

- pulley 1 dipaseng pada poros utama electromotore

Untuk memperkecil putaran maka. pada poros 2 ( poros yang lain ) _yg'n,r:‘

oleh dua buah pearing, dipssang Juga pulley 2 dan 3 di-

ditopang
ev 2 1ebih besar dari milley l.

mana besarnya diameter pull

Pulley 2 dihubungkan dengan pulley 1 dengan V belto

diameter plley 3 odelch senn denzanr besarnya dize

- Sedang pesarnya
1 ateu 1ebih besal gedilkit .

ter pulley




1,

2

Te-
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U tuk lebih memperkecil pularan dori putzran yonz cda nadz pulley 3
meka dihuvbungkan dengan pulley 4 dimana diemcternye Jonh 1

besar dari diameter pulley 30.

pulley 4 dipasans. dan jadi satu ‘engan poros 3 Foituw poros jons
berlengane Poros 3 jnilsh poros yang berputar, dipakei witw:s men-
cz-.mpur/mengadul: behan bahan balu krupuk, bila bohon tersebus dinmeguk

kan didalam tebung selindere.

Pada tabung selinder sendiri pada bagian tgng;ah drlnnr, sepenjeny to-

bung diberi penghentar terpnat deri plat stainless stecls hoel terse-

“but berfungsi untuk lebih menchomogenken baohan Venen bolku krumik,

seloma, dalam proses lpengadﬁlum didolam tabung selinder.

CARA KERJA ALAT.

Alat pengaduk telah siap dioperasilkan, termasuk babung silirder tem-
pat penampungan behan, dalam keadaan tertutup rapat.

Bghan bahan yang akan diaduk dimasukkan didalam tzbung silinder, me-
1alui pintu pemasulkan bahan padz bagian atas.

Byru kemudian skakelar electromotor di on kan, maka poros utama 1

akan berputar dengan kecepatan n = 1450 rpm.

Dengan berputariya poros utoma 1 yang dipasang pulley 1 , moke —
pulley 2 pun alan berputar dengan melalui V belt dihubungkan dennn
palley 1 dan kecepatanpun akan berkurong.

Dengan berputarnya pulley 2 maka pulley 3 pun ixut berputer kerc-
na keduanya satu poros.

Selanjutnya dgn perantarasn V belt puliey 3 dihubungkan dengan
pulley 4 , dimena putaramnya skan lebih rendsh deri pulley 3

WHtd =

Dengen berputarnya pulley 4 , meka poros berlengan yang bertuges




8o
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mencampur /mz_:gnf'fad 7c hahan bahan yang oda didolam tebug selincer,

alkan berputar selama kuraig lebih 3 menit poros berlen~nn terse-

but herputar? mengedule adonan dan setalzsh itu skelielar dimotilinn,

lizoks selesailah proses pengadukan tzhapan pertana, den bils ingin

mm.gaduk/mencampvr lagi, harus deri awal lagi domiki

nelanjutn




BAB v

HASTL PEMBLHASAN

H4SIL PERCOBAAN,

Dari hasil percobaan alat yang dilaksanakan sebanyak tign kali berturut —

turnt, meka dapatlah ditoril kesimpulan antara lain 3

— bahan bahan yeng dicampur/dieduk didelam tobung selinder denrar peros
berleng;an yaitu tepung tapiolka ( 8k ), telur bebek ( 2 bush ) udong
= 1,5 kgo

dengan kecepatan putaran poros yang berlengan telah ditentwon n =108

Irpme

1ama waktuw pemutaran adalah + 3 menite.

hasil percobaan I ini, menghasilkan bahan adukan yang homogen.

Percobaan ke — II
dengan bahan tapioka yang sama seperti ke I = 10 kg, telur = 2 buch
dan udang 2 kge
putarzn poros berlengan juga ditetapken ‘sama n = 105 rpm
1ome walctu pemutaran pade proses pengedukan + 2 menit.
— hesildari proses pengodulkan ke II ini, menghasilkan adonan yeng kuran-
homogen, jika dibanding dengen percobaan ke I,
Percobaan ke — III
_ dengan bahan tapioka yang beratnya i 12 kg telur = 2 buah dan vdang
+ 2 kg
\
putaran poros berlengen juga telah dibutuhken same yaitu n = 105 rmm

— lame proses pengadukon i 3 menit

— hasil dari proses pengaduken ke IIT ini adalah menghasilkan adonan yang

- 16 ~
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cukup homogeno

ternyata dari hasil peréo’baa,n dapat disimpulkcon bahua denzan penam—
bahan bagian alat yeng ada didalam tabung silinder, juga cara mele-
takkannya tidak langsung lurus melainkan berselang seling, heal terse~
but bermanfaat sekali pada bzhan bahan adonan krupuk supzya lebih -

b ercampur/ homogen.



BAZ VI

K E S I M PUIL A X

Dari awel nerccbasn sampai pembuaten alat pengeduk adonan lrupul: wlarg,

dapatlah ditarik kesimpulen.

-~ Alat yang kita rencanakan dan dibuat adalah berdasarkan dari study
literature dan study lapangane.

Alat pengaduk yang kitea pekai sebagei study bonding edolch yeng —
terdapat pada industri menengzh, sedang pade industri kecil belum —

ada sama sekalio

Alat pengeduk yong telah ada pada indusiri menengah berbeda dengon
vang kita buatoe

— Perbedaamys sebrzei berikut :
pada alat yary telah ade didalam tabung selindernya tidok ada

penambahan alat /ba.gi an apapun.

-~ pada alat yang dibuat
didalam tabung selinder ada perambahan alat /b? .gien, hal terscbut
berfungsi untvk supaya bzhan bshan adoran dalam pencampurannya

lebih lama sehingga lebih homogen.
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